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学
び
ま
し
た
。
他
人
の
声
は
、
の
ど
に
あ

る
声
帯
が
震
え
、
空
気
を
伝
わ
り
、
自
分

の
耳
に
入
っ
て
、
鼓
膜
を
震
わ
せ
ま
す
。

こ
れ
を
空く
う

気き

伝で
ん
ど
う導

と
呼
び
ま
す
。

　
一
方
、
自
分
の
声
は
空
気
伝
導
だ
け
で

な
く
、
も
う
一
つ
の
道
も
通
っ
て
伝
わ
り

ま
す
。
声
帯
で
起
き
た
振
動
が
頭
蓋
骨
を

通
り
、
内
耳
に
直
接
伝
わ
る
骨こ
つ
で
ん
ど
う

伝
導
で
す
。

　
骨
伝
導
は
低
い
音
を
感
じ
や
す
い
の
で
、

私
た
ち
は
普
段
、
自
分
の
声
を
「
少
し
低

め
で
、
響
き
が
あ
る
声
」
と
し
て
聞
い
て

い
ま
す
。
録
音
の
声
が
「
高
く
て
軽
い
」
と

感
じ
る
の
は
、
骨
伝
導
の
音
が
入
っ
て
い

な
い〝
他
人
が
聞
く
声
〞に
近
い
か
ら
で
す
。

　
電
話
の
声
は
、
人
に
よ
っ
て
は
聞
き
取

り
や
す
く
感
じ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

　
電
話
は
、
会
話
に
と
っ
て
大
切
な
音
の

高
さ
の
範
囲
（
音お
ん
い
き域

）
を
中
心
に
届
け
る

仕
組
み
だ
か
ら
で
す
。
人
の
耳
は
本
来
、
と

て
も
広
い
高
さ
の
音
を
感
じ
取
れ
ま
す
が
、

電
話
は
そ
の
一
部
だ
け
を
選
ん
で
送
り
ま

す
。
言
葉
の
区
別
に
必
要
な
部
分
は
残
し

つ
つ
、
余
分
な
成
分
を
減
ら
し
て
い
る
の

録
音
し
た
自
分
の
声
を
聴
く
と
、「
え
っ
、

私
こ
ん
な
声
？
」
と
び
っ
く
り
。
少
し
恥

ず
か
し
く
て
、
す
ぐ
止
め
て
し
ま
う
―
そ

ん
な
経
験
は
あ
り
ま
せ
ん
か
？

　
実
は
そ
の
違
和
感
、
あ
な
た
の
耳
や
録

音
の
せ
い
で
は
な
く
、「
自
分
の
声
の
聞
こ

え
方
」
が
原
因
で
す
。

　
前
回
、
音
の
正
体
は
空
気
の
振
動
だ
と

連載94

人生を彩る
サイエンス

録音した自分の声の
違和感の正体

聴覚
みけつるん博士

みっけ‼

人生を彩る
みっけ‼

　

声
の
２
つ
の
通
り
道

　

電
話
の
声
が

　
　
　
　

聞
き
取
り
や
す
い
理
由 骨伝導イヤホン
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ん
で
い
る
」
と
感
じ
取
れ
る
の
は
そ
の
た

め
で
す
。

　
だ
か
ら
、
会
話
で
〝
な
ん
だ
か
伝
わ
ら

な
い
な
〞
と
感
じ
た
と
き
は
、
言
葉
の
選

び
方
だ
け
で
な
く
、〝
声
の
状
態
〞
も
ヒ
ン

ト
に
な
り
ま
す
。
大
き
く
息
を
吸
っ
て
ゆ

っ
く
り
吐
く
こ
と
で
、
呼
吸
を
整
え
て
み

ま
し
ょ
う
。
そ
れ
だ
け
で
声
が
変
わ
り
、

相
手
の
受
け
取
り
方
も
和
ら
ぐ
こ
と
が
あ

り
ま
す
。

　
声
は
、
心
の
温
度
を
映
す
鏡
の
よ
う
な

も
の
な
の
で
す
。

　
い
つ
も
科
学
を
、
頭
の
片
隅
に
。

（
田
村
　
尚
之
）

で
す
。

　
た
だ
し
そ
の
分
、
声
の
響
き
や
空
気
感

は
少
な
く
な
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、「
聞
き

取
り
や
す
い
」
と
感
じ
る
人
も
い
れ
ば
、「
少

し
こ
も
っ
て
聞
こ
え
る
」
と
感
じ
る
人
も

い
ま
す
。

　
声
は
言
葉
の
内
容
だ
け
で
な
く
、
そ
の

人
の
気
持
ち
も
一
緒
に
運
ん
で
い
ま
す
。

　
疲
れ
て
い
る
と
声
が
小
さ
く
な
り
、
緊

張
す
る
と
声
が
少
し
高
く
な
る
。
こ
れ
は

気
持
ち
の
問
題
と
い
う
よ
り
、
体
の
反
応

で
す
。

　
不
安
や
緊
張
を
感
じ
る
と
、
自
律
神
経

の
働
き
で
呼
吸
が
浅
く
な
り
、
の
ど
ま
わ

り
の
筋
肉
が
こ
わ
ば
り
ま
す
。
す
る
と
声

帯
の
動
き
も
変
わ
り
、
声
が
上
ず
っ
た
り
、

震
え
た
り
し
ま
す
。
逆
に
、
ゆ
っ
く
り
息

を
吐
く
と
、
の
ど
の
力
が
抜
け
、
声
は
自

然
と
落
ち
着
き
ま
す
。

　
そ
し
て
興
味
深
い
こ
と
に
、
私
た
ち
の

脳
は
言
葉
の
意
味
と
は
別
に
、
声
の
高
さ

や
強
さ
か
ら
感
情
を
読
み
取
っ
て
い
ま
す
。

た
と
え
外
国
語
で
も
、「
怒
っ
て
い
る
」「
喜

　声にも指紋のような個人差があり、声
せいもん
紋

といいます。声は声帯の振動だけでなく、
のどや口、鼻の形、話し方のくせなどが重
なって生まれるため、人ごとに音の特徴が
少しずつ異なります。その違いを音の波形
として分析したものが声紋です。音声認証
などにも利用されますが、体調や感情で変
化するため、指紋のように不変ではありま
せん。

科学コラム

“伝わらないなと感じたら”大きく深呼吸

　

声
は
〝
心
の
温
度
〞
も
伝
え
る

声帯・のどの形・話し方によって声紋は変わる


