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手
を
数
本
持
っ
て
い
ま
す
が
、
炭
素
は
そ

の
数
が
４
本
と
最
も
多
い
た
め
、
多
様
な

結
合
が
可
能
で
す
。

　
ま
ず
炭
素
同
士
の
結
合
の
場
合
は
、
非

常
に
堅
い
結
合
で
、
自
然
物
と
し
て
は
最

も
堅
い
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
が
代
表
例
で
す
。

同
じ
炭
素
同
士
の
結
合
で
も
、
少
し
形
が

変
わ
り
層
状
に
な
る
と
、
鉛
筆
の
芯
の
材

料
で
あ
る
グ
ラ
フ
ァ
イ
ト
と
呼
ば
れ
る
、

と
て
も
柔
ら
か
い
物
質
に
も
な
り
ま
す
。

他
に
も
、
フ
ラ
ー
レ
ン
と
呼
ば
れ
る
サ
ッ

カ
ー
ボ
ー
ル
状
の
も
の
や
、
カ
ー
ボ
ン
ナ

ノ
チ
ュ
ー
ブ
と
い
う
筒
状
の
も
の
も
あ
り

ま
す
。

　
炭
素
と
別
の
元
素
同
士
の
化
合
物
の
場

合
は
ど
う
な
る
で
し
ょ
う
。
炭
素
だ
け
で

も
何
個
も
連
な
る
の
に
、
さ
ら
に
別
の
元

素
が
加
わ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
そ
の
連
な

り
方
は
無
限
大
で
す
。
砂
糖
、
プ
ラ
ス
チ

　
脱
炭
素
と
い
う
言
葉
を
聞
く
よ
う
に
な

っ
て
か
ら
久
し
く
な
り
、
炭
素
が
悪
者
か

の
よ
う
な
印
象
を
持
っ
て
い
る
人
も
多
い

と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、
炭
素
は
全
て
の

生
物
を
構
成
す
る
要
素
な
の
で
、
不
可
欠

な
も
の
で
す
。
炭
素
に
つ
い
て
し
っ
か
り

学
び
、
上
手
に
使
っ
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

　
元
素
は
元
素
同
士
が
結
合
す
る
た
め
の

v
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燃
や
す
と
、
ま
た
空
気
中
に
二
酸
化
炭
素

と
し
て
放
出
さ
れ
ま
す
。

　
炭
素
は
常
に
循
環
し
て
お
り
、
炭
素
が

別
の
元
素
に
変
化
す
る
こ
と
は
自
然
界
で

は
ほ
と
ん
ど
起
こ
ら
な
い
た
め
、
炭
素
の

総
量
は
常
に
一
定
で
す
。

　
人
間
が
化
石
燃
料
を
燃
や
し
す
ぎ
る
と
、

炭
素
循
環
の
バ
ラ
ン
ス
が
崩
れ
、
空
気
中

に
二
酸
化
炭
素
が
増
え
て
し
ま
い
ま
す
。

そ
し
て
、
二
酸
化
炭
素
の
温お
ん
し
つ
こ
う

室
効
果か

に
よ

っ
て
、
地
球
の
気
温
が
上
が
る
と
考
え
ら

れ
て
い
る
か
ら
、
脱
炭
素
が
叫
ば
れ
る
よ

う
に
な
っ
た
の
で
す
。

　
い
つ
も
科
学
を
頭
の
片
隅
に
。

（
田
村　
尚
之
）

ッ
ク
、
木
材
、
医
薬
品
、
塗
料
な
ど
多
岐

に
わ
た
り
、
そ
の
種
類
は
約
5
0
0
0
万

種
以
上
と
言
わ
れ
、
こ
れ
ま
で
天
然
、
人

工
で
発
見
さ
れ
て
い
る
化
合
物
全
体
の
約

８
割
が
炭
素
の
化
合
物
で
す
。

　　
多
様
な
形
を
持
つ
炭
素
で
す
が
、
地
球

上
に
た
く
さ
ん
存
在
し
て
い
る
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
地
表
の
元
素
の
割
合
で
言

う
と
、
重
量
比
0・08
％
で
、
こ
れ
は
チ
タ

ン
や
マ
ン
ガ
ン
な
ど
の
レ
ア
メ
タ
ル
に
す

ら
及
び
ま
せ
ん
。

　
こ
の
わ
ず
か
な
炭
素
が
地
球
上
で
地
中
、

海
、
生
物
圏
、
大
気
圏
を
循
環
し
て
お
り
、

炭た
ん
そ
じ
ゅ
ん
か
ん

素
循
環
と
言
わ
れ
ま
す
。
例
え
ば
、
植

物
は
光
合
成
に
よ
っ
て
二
酸
化
炭
素
を
吸

収
し
、
根
や
葉
を
繁
ら
し
ま
す
。
そ
し
て
、

動
物
は
植
物
を
食
べ
て
炭
素
を
吸
収
し
、
呼

吸
に
よ
っ
て
一
部
を
排
出
し
ま
す
。

　
他
に
も
、
海
は
二
酸
化
炭
素
を
吸
収
し

ま
す
し
、
枯
れ
た
植
物
や
動
物
の
死
体
は

分
解
さ
れ
る
か
、
分
解
さ
れ
ず
に
時
間
が

経
つ
と
、
石
油
や
石
炭
と
し
て
地
中
に
残

り
ま
す
。
そ
し
て
、
人
間
が
掘
り
出
し
て

　人間の身体の中において、炭素は酸素に次いで２番目
に多い元素です。人体を構成する元素の約 18％が炭素
と言われています。たんぱく質、脂質、炭水化物に含ま
れる過半数が炭素であり、人間だけでなく、すべての生
物の基本構成要素となっています。
　前述のように、地球の炭素の重量比は 0.08% 程度に
すぎません。人類そしてすべての生物は、地球にあるわ
ずかな炭素が見えざる手によってかき集められること
で、生かされている存在なのです。

科学コラム

二酸化炭素の温室効果で地球の温度が上がる

DNAの構造式
炭素（C）が含まれている

　

炭
素
の
循
環


